


หลักการระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
(Principles of Computer Network) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

นิพิฐพนธ์  ฤาชา 
 
 
 
 
 
 
 
 

คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชร 

2569 



 
 

 

หลักการระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

 

พิมพ์ครั้งแรก: มิถุนายน 2569 
ราคา: 250 บาท 

ข้อมูลทางบรรณานุกรมของหอสมุดแหง่ชาติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผู้เขียน: นิพิฐพนธ์  ฤาขา (วท.ม. เทคโนโลยีสารสนเทศ) 
 
จัดทําโดย: 
สํานักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร แม่สอด 
เลขที่ 222 หมู่ 7 ตําบลแม่ปะ อําเภอแม่สอด 
จังหวัดตาก 63110 
 
 
ลิขสิทธิ์เป็นของผู้เขียน ปี พ.ศ. 2569 

นิพิฐพนธ์  ฤาชา. 

   หลักการระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์.--ตาก : สำนักวิทยบริการและเทคโนโลยีสารสนเทศ 

   มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชร แม่สอด, 2569. 

   309 หน้า 

 

   1. เครือข่ายคอมพิวเตอร์. 2. เครือข่ายคอมพิวเตอร์ -- การจัดการ. |.ชื่อเรื่อง. 

 

004.6 

ISBN (e-book) 978-974-388-411-5 

 

 

 

 

 

 

 

ISBN 



 
 

ก 

คำนำ 
 
  หนังสือเล่มนี้ได้เรียบเรียงขึ้นมาเพ่ือใช้ประกอบการเรียนการสอนรายวิชา

หลักการระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (Principles of Computer Network) เหมาะสม
สำหรับผู้สนใจศึกษาทางด้านเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์และระบบเครือข่าย รวมทั้งสาขาอ่ืนๆ
ที่เก่ียวข้อง 

  ผู้เรียบเรียงได้กำหนดเนื้อหาทั้งหมด 13 บท ดังนี้ ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
หลักการระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ แบบจำลองเครือข่าย ข้อมูลและสัญญาณ สื่อกลางใน
การรับส่งข้อมูล การเชื่อมต่อเครือข่ายกับอุปกรณ์ต่างๆ การตรวจสอบข้อผิดพลาดและการ
ควบคุมการไหลของข้อมูล ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเครือข่ายใช้สาย ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับ
เครือข่ายไร้สาย ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับอินเทอร์เน็ต แอปพลิเคชันบนระบบเครือข่าย 
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโพรโทคอล การออกแบบและจัดการเครือข่าย การรักษาความ
ปลอดภัยระบบเครือข่าย ตามลำดับ  

  ผู้เรียบเรียงขอกราบขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่าน ที่ผู้เรียบเรียงได้อ้างถึงและ
นำความรู้จากหนังสือ ตำรา และเอกสารที่เกี่ยวข้องมารวบรวมจนทำให้หนังสือเล่มนี้สำเร็จ
ลุล่วงไปได้ด้วยดี จึงขอขอบพระคุณผู้ที่มีส่วนร่วมทุกท่านเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ และ
หวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มนี้จะเป็นประโยชน์แก่นิสิต นักศึกษา และผู้สนใจทั่วไป ทำให้
ได้รับความรู้และเกิดความเข้าใจในหลักการระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ไม่มากก็น้อย 
สามารถนำความรู้ความเข้าใจที่ได้ไปเป็นพ้ืนฐานเพ่ือศึกษาต่อไปได้ หากมีข้อบกพร่อง
ประการใด ผู้เรียบเรียงขออภัยและจะปรับปรุงให้เหมาะสมในครั้งต่อไป 

 
นิพิฐพนธ์  ฤาชา 
      2569 

 
 



 
 

 

ข 
 

สารบัญ  
 

บทที่ 1   ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับหลักการระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์........................... 1 
        1.1 การสื่อสารข้อมูล............................................................................................. 1 
 1.2 เครือข่ายคอมพิวเตอร์..................................................................................... 6 
 1.3 สรุป................................................................................................................. 22 
   
บทที่ 2   แบบจำลองเครือข่าย....................................................................................... 23 
 2.1 การทำงานแบบลำดบัชัน้................................................................................ 23 
 2.2 แบบจำลองโอเอสไอ....................................................................................... 25 
 2.3 แบบจำลองทีซีพ/ีไอพี..................................................................................... 40 
 2.4 การเชื่อมต่อเครือข่าย..................................................................................... 42 
 2.5 รูปแบบการเชื่อมต่อเครือข่าย......................................................................... 44 
 2.6 สรุป................................................................................................................. 51 
   
บทที่ 3   ข้อมูลและสัญญาณ......................................................................................... 53 
 3.1 ความหมายของข้อมูลและสัญญาณ................................................................ 53 
 3.2 แอนะล็อกและดิจิทัล...................................................................................... 54 
 3.3 สัญญาณแอนะล็อก......................................................................................... 57 
 3.4 สัญญาณดิจิทัล................................................................................................ 59 
 3.5 การแปลงข้อมูลให้เป็นสัญญาณ...................................................................... 64 
 3.6 สรุป................................................................................................................. 70 
   
บทที่ 4   สื่อกลางในการรับส่งข้อมูล.............................................................................. 71 
 4.1 สื่อกลางแบบใชส้าย........................................................................................ 71 
 4.2 สื่อกลางแบบไรส้าย........................................................................................ 80 
 4.3 ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการเลือกใช้สื่อกลาง.................................................. 89 
 4.4 ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการขนส่งข้อมูล......................................................... 90 
 4.5 สรุป................................................................................................................. 92 
บทที่ 5   การเชื่อมต่อเครือข่ายกับอุปกรณ์ต่างๆ............................................................ 93 
 5.1 โมเด็ม............................................................................................................. 93 
 5.2 โมเด็ม 56 K ................................................................................................... 97 
 5.3 การเชื่อมต่อเครือข่ายระยะไกลด้วยโมเด็มแบบอ่ืนๆ...................................... 99 



 
 

 

ค 
 

 5.4 โมเด็มพูล ....................................................................................................... 101 
 5.5 อินเตอร์เฟซที่ใช้เชื่อมต่อคอมพิวเตอร์กับอุปกรณ์ต่างๆ.................................. 102 
 5.6 มาตรฐานของอินเตอร์เฟซที่ใช้รับส่งข้อมูลด้วยความเร็วสูง............................ 108 
 5.7 สรุป................................................................................................................. 110 
   
บทที่ 6   การตรวจสอบข้อผิดพลาดและการควบคุมการไหลของข้อมูล.......................... 111 
 6.1 สัญญาณรบกวนและข้อผิดพลาด.................................................................... 111 
 6.2 การป้องกันข้อผิดพลาด.................................................................................. 114 
 6.3 การตรวจสอบข้อผิดพลาด.............................................................................. 116 
 6.4 การควบคุมการไหลของข้อมูล .......................................................................  119 
 6.5 การควบคุมข้อผิดพลาด.................................................................................. 122 
 6.6 สรุป................................................................................................................. 127 
   
บทที่ 7   ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับระบบเครือข่ายแบบใช้สาย........................................... 129 
 7.1 ประเภทของระบบเครือข่ายแบบใช้สาย......................................................... 129 
 7.2 อีเทอร์เน็ต...................................................................................................... 130 
 7.3 อีเทอร์เน็ตยุคใหม่........................................................................................... 135 
 7.4 โทเค็นบัส และโทเค็นริง................................................................................. 141 
 7.5 เอฟดีดีไอ........................................................................................................ 145 
 7.6 ไอเอสดีเอ็น.................................................................................................... 147 
 7.7 เทคโนโลยีเฟรมรีเลย์...................................................................................... 151 
 7.8 เครือข่ายเอทีเอ็ม............................................................................................ 153 
 7.9 สรุป................................................................................................................ 159 
 
 

  

บทที่ 8   ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับระบบเครือข่ายแบบไร้สาย.......................................... 161 
 8.1 ประเภทของเครือข่ายแบบไร้สาย................................................................... 161 
 8.2 ข้อดีและข้อเสียของเครือข่ายแบบไร้สาย....................................................... 163 
 8.3 การส่งข้อมูลของระบบเครือข่ายแบบไร้สาย.................................................. 164 
 8.4 เทคโนโลยีเครือข่ายแบบไรส้าย...................................................................... 167 
 8.5 บรอดแบนด์ไร้สาย......................................................................................... 182 
 8.6 ไวแมกซ์.......................................................................................................... 183 
 8.7 การระบุตัวตนการเข้าใช้งานในเครือข่ายแบบไร้สาย...................................... 184 
 8.8 สรุป................................................................................................................. 189 



 
 

 

ง 
 

   
บทที่ 9   ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับอินเทอร์เน็ต................................................................ 191 
 9.1 ประวัติอินเทอร์เน็ต......................................................................................... 192 
 9.2 การเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ต................................................................................ 193 
 9.3 ดีเอ็นเอส......................................................................................................... 195 
 9.4 ทีซีพี/ไอพี....................................................................................................... 200 
 9.5 ไอพี แอดเดรส .............................................................................................. 204 
 9.6 สรุป................................................................................................................ 208 
   
บทที่ 10 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโพรโทคอลทีซีพี/ไอพี.................................................. 209 
 10.1 ความหมายของโพรโทคอลทีซีพี/ไอพี........................................................... 209 
 10.2 ระดับชั้นแบบจำลองทีซีพ/ีไอพี.....................................................................   215 
 10.3 สรุป.............................................................................................................. 242 
   
บทที่ 11 แอปพลิเคชันบนระบบเครือข่าย....................................................................... 243 
 11.1 ความรู้พื้นฐานเก่ียวกับแอปพลิเคชัน............................................................ 243 
 11.2 เวิลด์ไวด์เว็บ ................................................................................................ 244 
 11.3 อีเมล์............................................................................................................. 250 
 11.4 อีคอมเมิร์ซ.................................................................................................... 256 
 11.5 การวิเคราะห์โพรโทคอล............................................................................... 260 
 11.6 แอปพลิเคชันที่ทำงานบนเครือข่าย............................................................. 262  
 11.7 สรุป............................................................................................................. 264 
   
บทที่ 12 การออกแบบและจัดการเครือข่าย................................................................... 265 
 12.1 การออกแบบเครือข่าย................................................................................. 265 
 12.2 การจัดการเครือข่าย..................................................................................... 269 
 12.3 วัตถุประสงค์ในการออกแบบและจัดการเครือข่าย....................................... 274 
 12.4 เคร่ืองมือออกแบบและจัดการเครือข่าย....................................................... 277 
 12.5 การจัดการค่าใช้จ่ายของระบบเครือข่าย...................................................... 280 
 12.6 สรุป.............................................................................................................. 281 
   
บทที่ 13 การรักษาความปลอดภัยระบบเครือข่าย.......................................................... 283 
 13.1 การรักษาความปลอดภัยระบบเครือข่าย...................................................... 283 
 13.2 ระบบรักษาความปลอดภัย........................................................................... 291 



 
 

 

จ 
 

 13.3 การเข้ารหัสข้อมูล......................................................................................... 296 
 13.4 ลายเซ็นอิเล็กทรอนิกส์.................................................................................. 298 
 13.5 ใบรับรองอิเล็กทรอนิกส์................................................................................ 301 
 13.6 สรุป.............................................................................................................. 302 
   
บรรณานุกรม................................................................................................................. 303 
ดัชนี........................................................................................................... .................... 305 

 



 
 

ฉ 
 

สารบัญตาราง 

 

3.1       แสดงขอดีและขอเสียของการขนสงขอมูลแบบ Serial Transmission  

   และแบบ Parallel Transmission...................................................................... 

 

61 

3.2 แสดงขอดีและขอเสียของการขนสงขอมูลแบบ Asynchronous  

   และแบบ Synchronous...................................................................................... 

 

62 

4.1 แสดงมาตรฐานของสายคูบิดเกลียว.......................................................................... 73 

4.2 แสดงประเภทของสายโคแอกเชียล........................................................................... 75 

6.1 แสดงวิธีการปองกันสัญญาณรบกวนในรปูแบบตางๆ............................................... 115 

6.2 แสดงตารางของขอมูลตนฉบับ.................................................................................. 117 

6.3 แสดงขอผิดพลาดใน Data1 และ Data2 ที่ Longitudinal Parity  

   ไมสามารถตรวจสอบพบได................................................................................... 

 

118 

6.4 แสดงการแกไขขอผิดพลาดดวยวิธี Forward Error Correction............................. 127 

7.1 แสดงรปูแบบเครือขายฟาสตอีเทอรเน็ต................................................................... 136 

7.2 แสดงรปูแบบเครือขายกิกะบิตอีเทอรเน็ต................................................................ 139 

7.3 รปูแบบเครอืขายเท็นกิกะบิตอีเทอรเน็ต................................................................... 141 

9.1 แสดงรายละเอียดโดเมนทั่วไป.................................................................................. 197 

9.2 แสดงรายละเอียดโดเมนรหัสประเทศ....................................................................... 198 

10.1 ตัวอยางหมายเลขพอรตที่สงวนไวเพื่อการบริการมาตรฐาน..................................... 223 

10.2 รายการสเตทของโพรโทคอล TCP............................................................................ 232 

10.3 ชนิดของชังก (type of chunks) ............................................................................ 236 

11.1 แสดง Header ของ RFC 822.................................................................................. 253 

11.2 แสดง Header ของ MIME....................................................................................... 254 

   

   

   

 



 
 

ช 

 

สารบัญภาพ 

 

1.1       สวนประกอบของระบบการสื่อสารขอมูล .................................................................. 2 

1.2 เปรียบเทียบภาษาที่ใชสื่อสารกันของมนุษยกับโพรโทคอลที่ใชส่ือสารในคอมพิวเตอร 3 

1.3 การสื่อสารแบบซิมเพล็กซ (Simplex) ....................................................................... 5 

1.4 การสื่อสารแบบฮาลฟดูเพล็กซ (Half-Duplex) ......................................................... 6 

1.5 แสดงการสื่อสารของเครือขายสวนบุคคล (PAN) ....................................................... 7 

1.6 แสดงการสื่อสารของเครือขายเฉพาะบริเวณ (LAN) .................................................. 8 

1.7 แสดงการสื่อสารของเครือขายระดับเมือง (MAN) ...................................................... 8 

1.8 แสดงการสื่อสารของเครือขายระยะไกล (WAN) ........................................................ 9 

1.9 แสดงการเชื่อมตอระหวางเครือขายประเภทตางๆ ..................................................... 10 

1.10 เทอรมินอลทูเมนเฟรมคอมพิวเตอร (Terminal-to-Mainframe Computer) ......... 16 

1.11 การเชื่อมตอระหวางเครือขายไรสายกับเครือขายแบบใชสายสัญญาณ ...................... 17 

1.12 แสดงวิธีการใช Dial-Up Modem เพื่อเชื่อมตออินเทอรเน็ต .................................... 18 

1.13 แสดงการเชื่อมตอเครอืขายแลน 2 เครอืขาย ดวยอุปกรณสวิตซ ............................... 19 

1.14 แสดงการเชื่อมตอพีดีเอกับเวิรกสเตชันที่อยูในระบบแลน ......................................... 19 

1.15 แสดงการเชื่อมตอแลนกับแวน ................................................................................... 20 

1.16 แสดงการใหบริการของสถานีโทรทัศนผานระบบดาวเทียม ....................................... 21 

1.17 แสดงการรับสงขอมูลผานเครือขายโทรศพัทเคลื่อนที่ ................................................ 22 

2.1 ลำดับการทำงานของการสงจดหมายทางไปรษณีย .................................................... 24 

2.2 การแบงชัน้การทำงานตามแบบจำลองโอเอสไอ ........................................................ 27 

2.3 กระบวนการทำงานเพียรทูเพียรตามแบบจำลองโอเอสไอ ......................................... 28 

2.4 แสดงตัวอยางการสงขอมูลชัน้สือ่สารกายภาพ ........................................................... 29 

2.5 แสดงตัวอยางการสงขอมูลชัน้เชือ่มโยงขอมูล ............................................................ 31 

2.6 แสดงตัวอยางการสงขอมูลในชัน้เชื่อมโยงขอมูล ........................................................ 32 

2.7 แสดงตัวอยางการสงขอมูลชัน้ตดิตอระดับเครือขาย .................................................. 33 

2.8 แสดงตัวอยางการสงขอมูลชัน้ตดิตอระดับเครือขาย .................................................. 34 

2.9 แสดงตัวอยางการสงขอมูลชัน้ขนสงขอมูล ................................................................. 35 

2.10 แสดงตัวอยางการทำงานชั้นควบคุมเซสชัน ................................................................ 37 



 
 

ซ 

 

 

2.11 แสดงตัวอยางการสงขอมูลชัน้นำเสนอขอมูล ............................................................. 38 

2.12 แสดงตัวอยางการสงขอมูลชัน้ตดิตอแอปพลิเคชัน ..................................................... 39 

2.13 แสดงการเปรียบเทียบแบบจำลองโอเอสไอกับแบบจำลองทีซีพ/ีไอพี ........................ 41 

2.14 การเชื่อมตอแบบจุดตอจุด (Point-to-Point) ............................................................ 43 

2.15 การเชื่อมตอแบบหลายจุด (Multi-Point) .................................................................. 43 

2.16 โทโพโลยีแบบบสั (Bus topology) ............................................................................ 44 

2.17 สายเคเบิลขาด ณ จุดใดจุดหนึ่งของโทโพโลยีแบบบัส ............................................... 45 

2.18 โทโพโลยีแบบดาวที่มีเมนเฟรมคอมพิวเตอรเปนศูนยกลาง ........................................ 45 

2.19 การใชอุปกรณฮับเปนศูนยกลางการรบัสงขอมูลโทโพโลยีแบบดาว ........................... 46 

2.20 สายเคเบิลที่เชื่อมตอเขากับฮบัถกูทำลายของโทโพโลยีแบบดาว ................................ 46 

2.21 อุปกรณฮับเสียหายสงผลกระทบตอเครือขายของโทโพโลยีแบบดาว ......................... 47 

2.22 โทโพโลยีแบบวงแหวน (Ring Topology) ................................................................. 48 

2.23 โทโพโลยีแบบเมช (Mesh Topology) ...................................................................... 49 

2.24 ตัวอยางการตอสายสื่อสารเพ่ือเชื่อมตอแบบจุดตอจุดกับอุปกรณ .............................. 50 

2.25 การเพ่ิมโหนดบนโทโพโลยีแบบบัส ............................................................................ 51 

2.26 การเพ่ิมโหนดบนไฮบริดโทโพโลยี .............................................................................. 51 

3.1 ตัวอยางสัญญาณแอนะล็อกและสัญญาณดิจทิัล ........................................................ 56 

3.2 ตัวอยางของสัญญาณเปนคาบและสัญญาณไมเปนคาบ ............................................. 56 

3.3 แสดงตัวอยางสัญญาณขอมูลแบบแอนะล็อก ............................................................. 57 

3.4 แสดงแอมพลิจูดของสัญญาณแอนะล็อก ................................................................... 57 

3.5 แสดงความถ่ีในเวลา 1 วินาทีของสัญญาณแอนะล็อก ............................................... 58 

3.6 แสดงความแตกตางของเฟสในสญัญาณแอนะล็อก .................................................... 58 

3.7 แสดงสัญญาณดิจิทลั .................................................................................................. 59 

3.8 แสดงการขนสงแบบ Serial Transmission .............................................................. 60 

3.9 แสดงการขนสงแบบ Parallel Transmission .......................................................... 60 

3.10 แสดงชุดขอมูลในการสงแบบ Asynchronous .......................................................... 61 

3.11 แสดงบล็อกขอมูลในการสงแบบ Synchronous ....................................................... 62 

3.12 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราบิตกับอัตราบอด ..................................................... 63 



 
 

ฌ 

 

 

3.13 การแปลงเสียงพดูใหเปนสัญญาณแอนะล็อกผานโทรศัพทแบบพื้นฐาน .................... 64 

3.14 การมอดูเลตทางขนาด (AM) ...................................................................................... 65 

3.15 การมอดูเลตทางความถ่ี (FM) .................................................................................... 65 

3.16 การแปลงขอมูลดิจิทลัเปนสัญญาณดิจิทัลดวยอุปกรณ Digital Transceiver ........... 66 

3.17 ตัวอยางการเขารหัสดิจิทัลทัง้ 5 รูปแบบ .................................................................... 67 

3.18 การแปลงขอมูลดิจิทลัเปนสัญญาณแอนะล็อกดวยอุปกรณโมเดม็ ............................. 68 

3.19 การมอดูเลตสัญญาณดิจทิัลดวยเทคนิค ASK, FSK, และ PSK .................................. 69 

3.20 การแปลงขอมูลแอนะล็อกใหเปนสัญญาณดิจิทลัดวยอุปกรณโคเดค ......................... 69 

4.1 แสดงสวนประกอบของสายคูบิดเกลียวแบบหุมชิลด (STP)  

และแบบไมหุมชิลด (UTP) ......................................................................................... 

 

72 

4.2 แสดงตัวอยางสายคูบิดเกลียวแบบ UTP .................................................................... 72 

4.3 แสดงตัวอยางสายคูบิดเกลียวและหัวเชื่อมตอ RJ-45 ................................................ 73 

4.4 แสดงสวนประกอบของสายโคแอกเชียล .................................................................... 74 

4.5 แสดงหัวเชื่อมสาย BNC ............................................................................................. 75 

4.6 แสดงหัวเชื่อมสาย BNC แบบ Barrel ........................................................................ 75 

4.7 แสดงหัวเชื่อมสาย BNC แบบตวั T ............................................................................ 76 

4.8 แสดงหัวเชื่อมสายจุดสิ้นสุดสัญญาณ .......................................................................... 76 

4.9 แสดงสวนประกอบของสายใยแกวนำแสง .................................................................. 78 

4.10 แสดงสายใยแกวนำแสง Multimode แบบ Step-Index .......................................... 78 

4.11 แสดงสายใยแกวนำแสง Multimode แบบ Graded-Index ..................................... 79 

4.12 แสดงสายใยแกวนำแสง Singlemode ...................................................................... 79 

4.13 แสดงตัวอยางหัวเชื่อมตอของสายใยแกวนำแสง ........................................................ 80 

4.14 แสดงความถ่ีของคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่ถูกนำมาใชงาน ................................................ 81 

4.15 แสดงการสื่อสารคลืน่วิทยุแบบ Ground Wave ........................................................ 82 

4.16 แสดงการสื่อสารคลืน่วิทยุแบบ Sky Wave ............................................................... 82 

4.17 แสดงการสื่อสารคลืน่วิทยุแบบ Line-of-Sight .......................................................... 83 

4.18 แสดงการสื่อสารผานดาวเทียม .................................................................................. 85 

4.19 แสดงดาวเทียม GEO ................................................................................................. 85 



 
 

ญ 

 

 

4.20 แสดงดาวเทียม LEO .................................................................................................. 86 

4.21 แสดงดาวเทียม MEO ................................................................................................. 87 

4.22 แสดงตัวอยางอุปกรณที่ใชการขนสงขอมูลแบบบลูทูธ 5.3 ........................................ 88 

5.1 แสดงการเชื่อมตอระหวาง Local Modem กับ Remote Modem ......................... 96 

5.2 แสดงการสงสัญญาณผาน Local Loop .................................................................... 98 

5.3 แสดงการใช CSU/DSU เพื่อเชื่อมตอเครือขายแลนกับสายคูเชาแบบ T1 ................. 99 

5.4 แสดงโครงสรางพื้นฐานของระบบ Cable Modem .................................................. 101 

5.5 แสดงภาพของ Modem Pool ที่มีโมเด็มจำนวน 18 ตัว ........................................... 102 

5.6 แสดงภาพการเชื่อมตอวงจรแลกเปลี่ยนระหวาง DTE และ DCE .............................. 102 

5.7 แสดงภาพของ Connector แบบ DB-25 (ซาย) และ DB-9 (ขวา) ............................ 104 

5.8 แสดงการรับสงขอมูลระหวาง DTE กับ DCE ผานอินเตอรเฟซแบบ DB-9 ................ 104 

5.9 แสดงภาพ Connector แบบ RS-449 ....................................................................... 106 

5.10 แสดงภาพตัวเชื่อมตอแบบ X.21 ................................................................................ 106 

6.1 ลักษณะของสัญญาณที่ถูกรบกวนดวยไวทนอยส (White Noise) ขนาดตางๆ .......... 112 

6.2 ลักษณะของสัญญาณที่ถูกรบกวนดวย Impulse Noise ............................................ 112 

6.3 ลักษณะของสัญญาณที่ถูกรบกวนดวย Crosstalk ..................................................... 113 

6.4 ลักษณะของสัญญาณที่ถูกรบกวนดวยสัญญาณสะทอนกลบั (Echo/Reflection) .... 113 

6.5 ลักษณะของสัญญาณที่ถูกรบกวนดวย Jitter ............................................................. 114 

6.6 แสดงการตรวจสอบขอมูลดวยวิธี Simple Parity ..................................................... 117 

6.7 แสดงการเขียน  Polynomial ของขอมูล 11001001 ............................................... 118 

6.8 แสดงการสงขอมูลของ CRC Check .......................................................................... 119 

6.9 การควบคมุการไหลของขอมูลดวยวิธีหยุดและรอ  

(Stop-and-Wait Flow Control) ............................................................................ 

 

120 

6.10 การควบคมุการไหลของขอมูลดวยวิธีเลื่อนหนาตาง (Sliding-Window Protocol)... 121 

6.11 แสดงภาพการรับสงขอมูลแบบ Stop-and-Wait ARQ ............................................. 123 

6.12 แสดงภาพการรับสงขอมูลแบบ Sliding Window Protocol จำนวน 4 แพ็กเก็ต..... 124 

6.13 แสดงภาพการตรวจสอบขอผิดพลาดดวย Go-back-N ARQ ..................................... 125 

6.14 แสดงภาพการใช Go-back-N ARQ เพื่อตรวจสอบขอมูลที่ผิดพลาด.......................... 126 



 
 

ฎ 

 

 

6.15 แสดงภาพการตรวจสอบขอผิดพลาดดวย Selective-Reject ARQ .......................... 126 

7.1 มาตรฐาน IEEE สำหรับระบบเครือขายอีเทอรเน็ต...................................................... 131 

7.2 โทโพโลยีของ 10Base5.............................................................................................. 132 

7.3 โทโพโลยีของ 10Base2.............................................................................................. 133 

7.4 โทโพโลยีของ 10Base-T............................................................................................. 134 

7.5 โทโพโลยีของ 10Base-F............................................................................................. 135 

7.6 วิธีรับสงขอมูลแบบ 100Base-TX............................................................................... 137 

7.7 วิธีรับสงขอมูลแบบ 100Base-FX............................................................................... 137 

7.8 วิธีรับสงขอมูลแบบ 100Base-T4............................................................................... 138 

7.9 วิธีรับสงขอมูลของ 1000Base-SX, 1000Base-LX และ แบบ 1000Base-CX.......... 140 

7.10 วิธีรับสงขอมูลแบบ 1000Base-T4............................................................................. 140 

7.11 เครอืขายโทเค็นบัส...................................................................................................... 142 

7.12 โครงสรางระบบ Token Ring..................................................................................... 143 

7.13 ทิศทางของขอมูลในเครือขาย Token Ring................................................................ 143 

7.14 การถายเทขอมูลของ FDDI......................................................................................... 145 

7.15 FDDI Wrapping......................................................................................................... 146 

7.16 การเกิดความเสียหายตอสาย 2 จุด และ FDDI จะเชื่อมวงทั้ง 2 วง เขาดวยกัน......... 146 

7.17 การเชื่อมตอของผูใชบริการกับเครือขาย ISDN........................................................... 148 

7.18 จุดเชื่อมตอมาตรฐานและอุปกรณตางๆ ในเครือขายไอเอสดีเอ็น................................ 148 

7.19 รูปแบบการเชื่อมไอเอสดีเอ็นตอกับอุปกรณตางๆ....................................................... 150 

7.20 โครงสรางของเฟรมรีเลย............................................................................................. 151 

7.21 เครอืขายเฟรมรเีลย..................................................................................................... 152 

7.22 การทำงานของเฟรมรีเลย............................................................................................ 153 

7.23 การเชื่อมตอของเครือขายเอทีเอ็ม............................................................................... 154 

7.24 สถาปตยกรรมของสวิตซ ATM.................................................................................... 156 

7.25 สัญญาณเอทีเอ็มในการตั้งคาการเชื่อมตอ................................................................... 157 

8.1 ความถี่ของการคลื่นวิทยุ ISM Bands......................................................................... 165 

8.2 เครอืขาย Token Ring แบบไรสายโดยใชคลืน่แสงอินฟราเรด................................... 166 



 
 

ฏ 

 

 

8.3 เครอืขาย Diffused LAN............................................................................................ 166 

8.4 ตัวอยางอุปกรณที่ใช Bluetooth ในการรับสงขอมูล.................................................. 167 

8.5 เครอืขาย Piconet...................................................................................................... 168 

8.6 เครอืขาย Scatternet................................................................................................. 168 

8.7 เลเยอรของโพรโทคอลของบลูทธูพลังงานตำ่.............................................................. 170 

8.8 การเปรียบเทียบเลเยอรของโปรโตคอลของบลูทูธทัง้ 3 ประเภท................................ 170 

8.9 ตัวอยาง Access Point.............................................................................................. 173 

8.10 ตัวอยาง Wireless Network Interface Card........................................................... 174 

8.11 ลักษณะการทำงานของ Wireless LAN แบบติดตอผาน Access Point.................... 174 

8.12 ลักษณะการทำงานของ Wireless LAN แบบ Ad-hoc Networking......................... 175 

8.13 การควบคมุการสงขอมูลแบบ DCF โดยใชหลักการ MACAW  

และ Virtual Carrie Sense........................................................................................ 

 

176 

8.14 ลักษณะการ CDPD Network.................................................................................... 179 

8.15 ลักษณะของ Broadband Wireless.......................................................................... 182 

8.16 การพิสูจนตนเองกับเครอืขายไรสาย........................................................................... 185 

8.17 ลักษณะการเชื่อมตอกับเครือขายที่ RADUIS Server................................................. 187 

8.18 แสดงขั้นตอนการพิสูจนตัวตนผาน RADIUS Server.................................................. 188 

9.1 เครอืขายอินเทอรเน็ตที่ประกอบไปดวยเครือขายหลายประเภทเชื่อมโยงกัน.............. 191 

9.2 การเจริญเติบโตของจำนวนคอมพิวเตอรที่มีการเชื่อมตออินเทอรเน็ต........................ 193 

9.3 แสดงการเชื่อมตออินเทอรเน็ตจากที่บาน.................................................................... 194 

9.4 แสดงการเชื่อมตออินเทอรเน็ตจากที่ทำงาน................................................................ 195 

9.5 แสดงโครงสรางของระบบ DNS และตัวอยาง Domain Name................................. 196 

9.6 แสดงกระบวนการทำงานของ DNS Server................................................................ 199 

9.7 แสดงโครงสรางของ IP Address................................................................................ 204 

9.8 แสดงวิธีการ Dotted Decimal Natation................................................................. 205 

9.9 แสดงรูปแบบโครงสรางของ IP Address แตละระดับ................................................ 205 

10.1 แสดงระดับชั้นในแบบจำลอง TCP/IP ดั้งเดิมเปรียบเทียบกับระดับชั้น 

ที่ใชในปจจบุัน............................................................................................................. 

 

210 



 
 

ฐ 

 

 

10.2 แสดงระดับชั้นในแบบจำลองโอเอสไอกับแบบจำลองทีซีพี/ไอพีที่ใชในปจจุบัน.......... 211 

10.3 แสดงรูปแบบไอพีแอดเดรส รุนที่ 4............................................................................. 211 

10.4 แสดงคลาสทั้งหมดของไอพีแอดเดรส รุนที่ 4............................................................. 212 

10.5 แสดงหมายเลข IP address ในคลาสเอ...................................................................... 212 

10.6 แสดงหมายเลข IP address ในคลาสบ.ี...................................................................... 213 

10.7 แสดงหมายเลข IP address ในคลาสซ.ี...................................................................... 213 

10.8 แสดงหมายเลข IP address ในคลาสดี....................................................................... 213 

10.9 แสดงหมายเลข IP address ในคลาสอ.ี..................................................................... 214 

10.10 แสดงแอดเดรสแบบโกลบอลยูนแิคส.......................................................................... 214 

10.11 แสดงการเปรียบเทียบโพรโทคอลยอยของแบบจำลอง TCP/IP  

และแบบจำลอง OSI.................................................................................................. 

 

216 

10.12 แสดงโพรโทคอลยอยของแบบจำลอง TCP/IP เปรียบเทียบกับ 

ระดับชัน้การทำงานในแบบจำลอง OSI..................................................................... 

 

216 

10.13 แสดงไอพีดาตาแกรมของโพรโทคอล IPv4................................................................ 218 

10.14 แสดงสวนหัวไอพีดาตาแกรมของโพรโทคอล IPv4.................................................... 218 

10.15 แสดงรูปแบบของสวนหัวฐานหรือเบสเฮดเดอรของโพรโทคอล IPv6........................ 221 

10.16 แสดงการเปรียบเทียบโพรโทคอลยอยที่ทำงานในระดับชั้นเครือขาย 

ของรุนที่ 4 และ 6....................................................................................................... 

 

222 

10.17 แสดงรูปแบบของยูสเซอรดาตาแกรม......................................................................... 224 

10.18 แสดงรูปแบบสวนหัวของเซกเมนตของโพรโทคอลทีซีพ.ี............................................ 225 

10.19 แสดงการสรางการเชื่อมแบบการทำแฮนดเชค 3 ขั้นตอน......................................... 227 

10.20 แสดงการสงผานขอมูล............................................................................................... 229 

10.21 แสดงการทำแฮนดเชค 3 ขั้นตอนสำหรับปดการเชื่อมตอ.......................................... 230 

10.22 แสดงการทำแฮนดเชค 4 ขั้นตอนดวยการเลือกปดแบบครึ่งทาง............................... 231 

10.23 แสดงเปนไดอะแกรมของการเปลี่ยนสเตทตามแกนเวลาสำหรับสถานการณทัว่ไป.... 233 

10.24 แสดงแนวคิดของมัลตโิฮมมงิ...................................................................................... 234 

10.25 แสดงการเปรียบเทียบระหวางเซกเมนตของ TCP และแพ็กเก็ตของ SCTP.............. 234 

   



 
 

ฑ 

 

 

10.26 

 

แสดงการเชื่อมตอของโพรโทคอล SCTP.................................................................... 

 

235 

10.27 แสดงการสรางการเชื่อมตอดวยการทำแฮนดเชค 4 ขั้นตอนของ 

โพรโทคอล SCTP....................................................................................................... 

 

237 

10.28 แสดงการปดการเชื่อมตอของโพรโทคอล SCTP........................................................ 238 

10.29 แสดงแนวคิดของชุดอักษร NVT................................................................................. 240 

11.1 แสดงลักษณะการทำงานของ World Wide Web.................................................... 245 

11.2 แสดงลักษณะการเชื่อมตอของ Proxy Server.......................................................... 247 

11.3 แสดงการทำงานระหวาง Web Browser กับ Web Server..................................... 249 

11.4 แสดงโครงสรางของ URL........................................................................................... 249 

11.5 แสดงรูปแบบของ E-mail Address.......................................................................... 251 

11.6 แสดงสถาปตยกรรมของ E-mail................................................................................ 252 

11.7 แสดงตัวอยางการสง E-mail...................................................................................... 254 

11.8 แสดงความสัมพันธของสวนประกอบตางๆ ในการพาณิชยอิเล็กทรอนิกส................. 257 

11.9 แสดงองคประกอบของ E-Commerce..................................................................... 259 

12.1 แสดงกระบวนการของ Systems Development Life Cycle................................ 266 

12.2 แสดงตัวอยาง Diagnostic Tools สำหรับอุปกรณไรสาย.......................................... 277 

12.3 แสดงตัวอยาง Bandwidth Monitoring Tools....................................................... 278 

12.4 แสดงตัวอยาง Database Management Tools..................................................... 279 

13.1 แสดงการสง Message หรือ Packet จำนวนมากเพื่อโจมตีเปาหมาย....................... 286 

13.2 แสดงการสง Message หรือ Packet เดียวเพ่ือโจมตีเปาหมาย................................. 286 

13.3 แสดงการโจมตีแบบ Distributed Denial-of-Service (DDoS) .............................. 287 

13.4 แสดงกระบวนการรกัษาความปลอดภัยขอมูลดวยการเขารหัส.................................. 290 

13.5 แสดงขั้นตอนการทำงานของ Application Firewall................................................ 291 

13.6 แสดงหลักการทำงานของ Application Firewall..................................................... 292 

13.7 แสดงหลักการทำงานของ Kerberos Authentication............................................. 294 

13.8 แสดงหลักการทำงานของ Symmetric Key Encryption......................................... 296 

13.9 แสดงการเขารหัสแบบ Triple Data Encryption Standard (3DES....................... 297 

   



 
 

ฒ 

 

 

13.10 แสดงการถอดรหัสแบบ Triple Data Encryption Standard (3DES) ................... 297 

13.11 แสดงการสงขอมูลโดยใช Public Key Encryption.................................................. 298 

13.12 แสดงเทคนิคลายเซ็นอิเล็กทรอนิกสโดยใชกระบวนการ Message Digest................ 299 

13.13 แสดงการสงขอมูลของ Digital Signature Message................................................ 299 

13.14 แสดงกระบวนการที่เกิดขึ้นในฝงผูรบั......................................................................... 299 

13.15 แสดงปญหาที่เกิดข้ึนจากการใช Public Key............................................................ 301 

 



บทที่ 1 
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  เทคโนโลยีดานระบบเครือขายคอมพิวเตอร มีบทบาทสำคัญตอการเปลี่ยนแปลงวิถี

การดำรงชีวิตของมนุษยและการทำธุรกิจในยุคปจจุบัน โดยเฉพาะการตัดสินใจทางธุรกิจที่

จำเปนตองรวดเร็ว ทันการ ผูมีอำนาจในการตัดสินใจตองสามารถเขาถึงขอมูลหรือสารสนเทศได

ทันที โดยไมจำเปนตองรอนานเหมือนในอดีต ประกอบกับการตัดสินในบางลักษณะงาน 

จำเปนตองใชขอมูลแบบทันทีทันใดเพ่ือใหการตัดสินใจมีความแมนยำมากขึ้น และภายใตการ

สื่อสารที่ฉับไวนี้เอง จึงทำใหเราสามารถยอโลกใหมีขนาดเล็กลงดวยเทคโนโลยีระบบเครือขาย

คอมพิวเตอร และการสื่อสารไดทลายขอจำกัดเหลานี้ ไมวาจะเปนดานระยะทาง ภูมิประเทศ 

และเชื้อชาติ สงผลใหมนุษยเราไดกลายเปนสวนหนึ่งของชุมชนบนโลกใบนี้อยางแทจริง โดยมิได

ถูกแบงแยกอีกตอไป 

  หลักการระบบเครือขายคอมพิวเตอรประกอบดวยการสื่อสารขอมูลและเครือขาย

คอมพิวเตอร 
 

1.1 การสื่อสารขอมูล  

  การติดตอสื่อสารเปนสิ่งที่เกิดข้ึนควบคูกับมนุษย เนื่องจากมนุษยตองอยูรวมกันเปน

กลุม โดยใชภาษาเปนสื่อในการสื่อสารแลกเปลี่ยนขอมูลซึ่งกันและกัน ปจจุบันการสื่อสารขอมูล

ไดมีการพัฒนาเจริญและมีความกาวหนามากยิ่งข้ึน มีการสงขอมูลในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส ซึ่ง

สามารถสงผานขอมูลไดทุกประเภทไมวาจะเปนตัวอักษร ตัวเลข สัญลักษณ  ภาพนิ่ ง 

ภาพเคลื่อนไหวและเสียงโดยสงผานระบบเครือขายคอมพิวเตอร  ซึ่งการเรียนรูเกี่ยวกับการ

สื่อสารขอมูลและเครือขายคอมพิวเตอรนั้นนับเปนพื้นฐานสำคัญในการทำความเขาใจเพื่อการ

พัฒนา และสามารถใชเทคโนโลยีสำหรับการติดตอสื่อสารไดอยางมีประสิทธิภาพ  

   การสื่อสารขอมูล (Data Communications) คือ การสงสารระหวางผูสงและผูรับผาน

สื่อกลางตางๆ เชน โทรศัพท วิทยุ โทรทัศน ดาวเทียม อินเทอรเน็ต มีหลายรูปแบบการสื่อสาร

และเกิดข้ึนในหลายสภาพแวดลอม (พิสิฐ พรพงศเตชวาณิช และพงษพิสิฐ วุฒิดิษฐโชติ, 2566, 

หนา 11) 
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 1.1.1 องคประกอบของการสือ่สารขอมูล  

         องคประกอบของการสื่อสารขอมูล (Components of Data Communication 

System) การสื่อสารขอมูลจะสัมฤทธ์ิผลและมีความสมบูรณก็ตอเมื่อมีองคประกอบครบทั้ง 5 

ประการ ดังภาพที่ 1.1  

 

ภาพที่ 1.1 สวนประกอบของระบบการสื่อสารขอมูล 

ที่มา : (โอภาส เอ่ียมสิรวิงศ, 2559, หนา 16) 

   การสื่อสารจะประกอบไปดวยสวนสำคัญ 5 ประการ ไดแก ขาวสาร ผูสง ผูรับ 

สื่อกลางสงขอมูล และโพรโทคอล (มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2560, หนา 1-8) 

1. ขาวสาร  

    ขาวสาร (Message) คือ ขอมูลหรือสารสนเทศตางๆ ที่อาจจะเปนไดทั้งขอความ 

ตัวเลข รูปภาพ เสียง และวิดีโอโดยขาวสารที่สงไปจะไดรับการเขารหัส (Encoding) เพื่อสงผาน

สื่อกลาง เมื่อปลายทางไดรับขอมูลจะมีการถอดรหัส (Decoding) ใหกลับมาเปนขอมูลดังเดิม

เหมือนตนฉบับ อยางไรก็ตามระหวางการลำเลียงขาวสารผานสื่อกลางอาจมีสัญญาณรบกวน

ปะปนมากับขาวสารกไ็ด 

  2. ผูสง  

    ผูสง (Sender) คือ ผูทสรางและสงขอมูลนั้นๆ ไปยังผูรับโดยมีความหมาย

ครอบคลุมตั้งแตผูใชงานซึ่งปอนขอมูล ขาวสาร คอมพิวเตอรโฮสต หรือซอฟตแวรที่ใชในการ

สื่อสาร 

  3. ผูรับ  

    ผูรับ (Receiver) คือ ปลายทางของการสื่อสาร โดยมีความหมายครอบคลุมตั้งแต

ผูใชงานซึ่งปอนขอมูลขาวสาร คอมพิวเตอรโฮสต หรือซอฟตแวรที่ใชในการสื่อสาร 
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  4. สื่อกลางสงขอมูล  

     สื่อกลางสงขอมูล (Transmission Medium) ในที่นี้  คือ เสนทางกายภาพที่ใช

ลำเลียงขอมูลขาวสารจากผูสงไปยังผูรับ เชน สายโคแอกเชียล สายคูบิดเกลียว สายไฟเบอร    

ออฟติก และสื่อกลางสงขอมูลแบบไรสาย ไดแก คลื่นวิทยุ 

  5. โพรโทคอล  

    โพรโทคอล (Protocol) เปนกฎเกณฑหรือขอตกลงที่ใชในการสื่อสารขอมูล เพื่อให  

การสื่อสารระหวางอุปกรณมีความเขาใจในทิศทางเดียวกันสามารถสื่อสารกันได  หากไมมีโพรโท

คอล อุปกรณทั้งสองอาจจะติดตอกันไดแตไมสามารถสื่อสารใหเขาใจกันได เชน มีบุคคล 2 คน ที่

ตองการพบปะกัน และเมื่อไดพบกันแลวแตสนทนากันไมรูเรื่อง เนื่องจากคนหนึ่งพูดภาษาไทย

และอีกคนหนึ่งพูดภาษาญี่ปุน ดังภาพที่ 1.2 

 

ภาพที่ 1.2 เปรียบเทียบภาษาที่ใชสื่อสารกันของมนุษยกับโพรโทคอลที่ใชสื่อสารในคอมพิวเตอร 

ที่มา : (โอภาส เอ่ียมสิรวิงศ, 2559, หนา 17) 

  1.1.2 คุณสมบัติพื้นฐานของระบบการสื่อสารขอมูล  

        เมื่อการสื่อสารเกิดข้ึนยอมมีการแชรขอมูลขาวสารระหวางกัน อีกทั้งการ

สื่อสารยังเปนทั้ งแบบพบปะกันซึ่งหนา (Face to Face) หรือแบบระยะไกล (Remote) 
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โดยเฉพาะการสื่อสารแบบระยะไกล ยอมเกี่ยวของกับระยะทาง จึงจำเปนตองพ่ึงพาเทคโนโลยี

การสื่อสารโทรคมนาคม 

           การสื่อสารขอมูล เปนการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางอุปกรณผานสื่อกลางสง

ขอมูล เชน สายเคเบิล สำหรับการสื่อสารขอมูลจะเกิดข้ึนไดนั้น อุปกรณสื่อสารจะตองเปนสวน

หนึ่งของระบบการสื่อสารที่ถูกสรางขึ้นจากการประสานงานเขาดวยกันอยางลงตัวระหวาง

อุปกรณฮารดแวร และซอฟตแวรที่สำคัญระบบการสื่อสารขอมูลจะเกิดผลไดนั้น จะข้ึนอยูกับ

คุณสมบัติพ้ืนฐาน 4 ประการดวยกัน ดังนี้  (โอภาส เอ่ียมสิรวิงศ, 2559, หนา 18) 

        1. การสงมอบ  

            ระบบจะตองสงขอมูลไปยังปลายทางไดอยางถูกตอง โดยขอมูลที่สงไป

จะตองสงไปยังอุปกรณหรือผูใชตรงตามจุดมุงหมายที่ตองการ 

        2. ความเที่ยงตรง  

           ระบบจะตองสงขอมูลไดอยางเที่ยงตรง ถูกตองและแนนอน และในกรณีที่

ขอมูลไดรับการเปลี่ยนแปลงในระหวางการสง รวมถึงขอมูลเกิดการสูญหายหากไมไดรบัการแกไข

จะถือวาขอมูลนั้นใชการไมได 

        3. ระยะเวลา  

            ระบบจะตองสงขอมูลภายใตระยะเวลาที่เหมาะสม เพ่ือสามารถนำขอมูลไป

ใชใหเกิดประโยชน เพราะถาระยะเวลาที่สงลาชาเกินกวาที่จะยอมรับไดอาจไมเกิดประโยชน 

กรณีการสงขอมูลวีดีโอและเสียงตองการสงมอบแบบทันทีทันใด โดยปราศจากความลาชา เราจะ

เรยีกระบบนี้วา เรียลไทม (Real-Time Transmission) 

4. การเปลี่ยนแปลงของคาหนวงเวลา  

        จิตเตอร (Jitter) เกี่ยวของกับคาผิดพลาดทางเวลา ซึ่งหากมีคาผิดพลาด

มาก จะสงผลใหสัญญาณขอมูลเสียรูปได เชน แพ็กเก็ตของชุดขอมูลวีดีโอจะถูกสงในทุกๆ 30 

มิลลิวินาที แตปรากฏวาไดมีบางแพ็กเก็ตสงถึงลาชากวาปกติ โดยใชเวลาถึง 40 มิลลิวินาที ยอม

สงผลใหภาพวีดีโอนั้นมีคุณภาพไมสม่ำเสมอ การแสดงผลของวีดีโอดังกลาวจะกระตุกและดูไม

ราบเรยีบ เปนตน 
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  1.1.3 ทิศทางการไหลของขอมูล  

        การสื่อสารขอมูลระหวาง สองอุปกรณ สามารถสื่อสารไดตามทิศทางการไหล

ของขอมูล มี 3 วิธี ดังนี้ (โอภาส เอ่ียมสิรวิงศ, 2559, หนา 19-20) 

        1. การสื่อสารแบบซิมเพล็กซ  

            การสื่อสารแบบซิมเพล็กซ (Simplex Communication) เปนการสื่อสาร

แบบทิศทางเดียว โดยมีอุปกรณฝงหนึ่งทำหนาที่เปนฝายสง และอีกฝงหนึ่งทำหนาที่เปนฝายรับ 

ตัวอยางการสื่อสารแบบซิมเพล็กซ เชน คียบอรด จอภาพทั่วไปที่ใชสำหรับการแสดงผลขอมูล 

การกระจายเสียงของสถานีวิทยุ การแพรภาพโทรทัศน และการสงขอความผานทางเพจเจอร 

การสื่อสารแบบ  ซิมเพล็กซสามารถใชชองทางการสื่อสารที่มีอยูทั้งหมดเพ่ือการสงขอมูลแบบ

ทิศทางเดียวไดอยางเต็มที่ ดังภาพที่ 1.3 

 

ภาพที่ 1.3 การสื่อสารแบบซิมเพล็กซ (Simplex) 

ที่มา : (โอภาส เอ่ียมสิรวิงศ, 2559, หนา 19) 

2. การสื่อสารแบบฮาลฟดูเพล็กซ  

       การสื่อสารแบบฮาลฟดูเพล็กซ (Half-Duplex Communication) เปนการ

สื่อสารที่แตละสถานีสามารถเปนไดทั้งผูสงและผูรับ แตไมสามารถหนาที่ทั้งสองอยางไดพรอมๆ 

กัน กลาวคือ เปนการสื่อสารแบบก่ึงทางคู ดวยการผลัดกันรับ ผลัดกันสง ผานชองสัญญาณ

เดียวกัน ซึ่งการเปลี่ยนสถานะจากผูสงกลายเปนผูรับหรือการที่ผูรับกลายเปนผูสง จะใชรหัสที่

รับรูกันวามีการสงขอมูลเรียบรอยแลว และพรอมที่จะรับขอมูล เชน การใชรหัส “ทราบแลว

เปลี่ยน” ในวิทยุสื่อสาร ตัวอยางสื่อสารแบบฮาลฟดูเพล็กซ เชน การสื่อสารบนพอรตอนุกรม 

และวิทยุสื่อสาร ดังภาพที่ 1.4  
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ภาพที่ 1.4 การสื่อสารแบบฮาลฟดูเพล็กซ (Half-Duplex) 

ที่มา : (โอภาส เอ่ียมสิรวิงศ, 2559, หนา 19) 

3. การสื่อสารแบบฟูลดูเพล็กซ  

            การสื่อสารแบบฟูลดูเพล็กซ (Full-Duplex Communication) เปนวิธีการ

สื่อสารแบบสองทิศทาง ที่ทั้งฝงสงและฝงรับ สามารถสื่อสารพรอมกันไดในเวลาเดียวกัน ตัวอยาง

การสื่อสารแบบฟูลดูเพล็กซ เชน โทรศัพท ซึ่งคูสนทนาสามารถคุยโตตอบกันไดในชวงเวลา

เดียวกัน 
 

1.2 เครือขายคอมพิวเตอร  

   เครือขายคอมพิวเตอร (Computer Network) หมายถึง วิธีการเชื่อมตอคอมพิวเตอร

เขาดวยกันผานสื่อกลางตางๆ เชน สายสัญญาณ หรือคลื่นวิทยุ เปนตน สามารถสื่อสาร 

แลกเปลี่ยนขอมูล และใชทรัพยากรรวมกันได โดยเนื้อหาที่เก่ียวของกับการสื่อสารขอมูลมีหลาย

รูปแบบ ไมไดจำกัดแคเพียงเครอืขายที่มีองคประกอบเปนเครือขายคอมพิวเตอรเทานั้น  

     ในอดีตการแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางคอมพิวเตอรจะใชวิธีบันทึกขอมูลลงในแผนดิสก 

และสงไปยังเครื่องปลายทาง เรียกวา สนิกเกอรเน็ต (Sneakernet) หรือเครือขายคอมพิวเตอรที่

มีคนเปนสื่อรับสงขอมูล การสงขอมูลในลักษณะนี้ทำใหเสียเวลาและบุคลากรไปโดยเปลา

ประโยชน และอาจทำใหขอมูลสูญหายและขาดความนาเชื่อถือในระหวางการเคลื่อนยายได 

ดังนั้น จึงมีการพัฒนาระบบเครือขายขึ้นมาเพื่อใชในการติดตอสื่อสารทั้งภายในและภายนอก

องคกร (สุธี พงศาสกุลชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 8-11) 

  1.2.1 ประเภทของเครือขายคอมพิวเตอร 

        เครือขายเปนการเชื่อมตอกันของคอมพิวเตอรหรืออุปกรณตางๆ ผานสื่อกลาง

ที่เปนไดทั้งแบบใชสายสัญญาณและแบบไรสายหรือคลื่นวิทยุที่เรียกวา ไวเลท (Wireless) 
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นอกจากนี้ยังรวมถึงคลื่นวิทยุกระจายเสียง (Broadcast Radio) คลื่นไมโครเวฟ (Microwave) 

และการสงสัญญาณผานดาวเทียม (Satellite) โดยขอบเขตของเครือขายอาจครอบคลุมการใช

งานเฉพาะบุคคลในระยะตางๆ โดยเครือขายแตละประเภทมีรายละเอียด ดังนี้  

        1. เครือขายสวนบุคคล  

            เครือขายสวนบุคคลหรือเครอืขายแพน (Personal Area Network : PAN) 

เปนการเชื่อมตออุปกรณแบบพกพา เชน โทรศัพทมือถือ เขาดวยกันกับเคร่ืองคอมพิวเตอร โดยมี

ขอบเขตของเครือขายเพียงระยะทางสั้นๆ และมีลักษณะเปนเครือขายไรสาย (Wireless) 

สามารถเชื่อมตออุปกรณที่อยูในระยะทางไมเกิน 10 เมตร ไดแก บลูธูท (Bluetooth) ซึ่งเปนการ

เชื่อมอุปกรณสองชิ้นดวยความถ่ีที่ระดับ 2.45 GHz มีอัตราการรับสงขอมูล 3 Mbps เปนตน ดัง

ภาพที่ 1.5 

 

ภาพที่ 1.5 แสดงการสื่อสารของเครือขายสวนบุคคล (PAN) 

ที่มา : (สุธี พงศาสกุลชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 9) 

           2. เครือขายเฉพาะบริเวณ  

            เครือขายเฉพาะบริเวณหรือเครือขายแลน (Local Area Network : LAN) 

เปนเครือขายขนาดเล็กที่เชื่อมโยงอุปกรณตางๆ ที่อยูในพ้ืนที่ใกลเคียงกัน มีขอบเขตครอบคลุม

บริเวณหอง อาคาร หรือสำนักงานเดียวกัน เครือขายแลนจะประกอบดวยคอมพิวเตอรหรือ

อุปกรณตอพวงตั้งแต 2 ชิ้นขึ้นไป หากเปนองคกรขนาดเล็กอาจมีแลนเพียงกลุมเดียว แตถาเปน

องคกรขนาดใหญอาจประกอบดวยแลนหลายกลุมเชื่อมโยงกัน ดังภาพที่ 1.6 
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ภาพที่ 1.6 แสดงการสื่อสารของเครือขายเฉพาะบริเวณ (LAN) 

ที่มา : (สุธี พงศาสกุลชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 9) 

        3. เครือขายระดับเมือง  

           เครือขายระดับเมืองหรือเครือขายแมน (Metropolitan Area Network : 

MAN) เปนเครือขายที่มีขนาดใหญครอบคลุมระดับเมือง ซึ่งอาจเปนเครือขายเดียวที่มีการ

เชื่อมโยงภายในเมืองเดียวกันเทานั้น เชน การใหบริการของเคเบิลทีวีในระดับทองถิ่น เปนตน 

หรืออาจประกอบดวยเครือขายแลนหลายเครือขายเชื่อมโยงกันผานเครือขายสาธารณะระดับ

เมืองก็ได เชน การเชื่อมโยงเครือขายแลนของบริษัทแหงหนึ่งซึ่งมีหลายสาขาอยูภายในเมือง

เดียวกัน เปนตน ดังภาพที่ 1.7 

 

ภาพที่ 1.7 แสดงการสื่อสารของเครือขายระดับเมือง (MAN) 

ที่มา : (สุธี พงศาสกุลชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 10) 
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       4. เครือขายระยะไกล  

           เครือขายระยะไกลหรือเครือขายแวน (Wide Area Network : WAN) เปน

เครือขายที่ครอบคลุมทั่วโลก สามารถเชื่อมตอเครือขายแลนที่อยูหางไกลกวาระดับเมืองได ผาน

เครอืขายสาธารณะขนาดใหญหรือผูใหบริการเชื่อมโยงตางๆ เชน เครือขายอินเทอรเน็ตที่สามารถ

เชื่อมโยงผูใชไดจากทั่วทุกมุมโลกผานผูใหบริการที่เรียกวา ไอเอสพี (Internet Service Provider 

: ISP)  ดังภาพที่ 1.8 

 

ภาพที่ 1.8 แสดงการสื่อสารของเครือขายระยะไกล (WAN) 

 ที่มา : (สุธี พงศาสกลุชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 11) 

5. เครือขายควบคุม  

           เครือขายควบคุมหรือแคน (Control Area Net work : CAN) มีความ

แตกตางกับระบบเครือขายของคอมพิวเตอรทั่วไปเปนอยางมาก นิยมนำมาใชกับโรงงาน

อุตสาหกรรม เพื่อเชื่อมตอและควบคุมอุปกรณ อิเล็กทรอนิกส มอเตอร เซ็นเซอร และ

ไมโครคอนโทรลเลอรตางๆ โดยเปนระบบเครือขายที่มีประสิทธิภาพสูง สามารถรับสงขอมูลและ

ตอบสนองการทำงานไดอยางรวดเร็ว ตัวอยางเชน การนำระบบเครือขายแคนไปใชงานในรถยนต

ที่ใชเซ็นเซอรในการควบคุมการเปดปดกระจก ระบบเบรก ระบบการจายน้ำมัน ระบบไฟฟา เปน

ตน โดยการควบคุมอุปกรณดังกลาวจำเปนตองอาศัยการรับสงขอมูลที่รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ

สูง เพ่ือตอบสนองตอผูขับไดทันที 
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  1.2.2 องคประกอบและการทำงานของระบบเครือขาย 

        เครือขายมีองคประกอบพื้นฐาน 2 สวน คือ องคประกอบดานฮารดแวร และ

ดานซอฟตแวร  

        ฮารดแวร (Hardware) หมายถึง อุปกรณที่ใชงานและเชื่อมตออุปกรณภายใน

เครอืขาย รวมทั้งอุปกรณที่ใชเชื่อมตอกับภายนอกเครอืขาย  

        ซอฟตแวร  (Software) หมาย ถึง  ระบบป ฏิบั ติ การ โป รแกรม  หรือ

แอปพลิเคชั่นตางๆ ที่ใชสนับสนุนการทำงานและใหบริการดานตางๆ เพ่ืออำนวยความสะดวก

ใหแกผูใชใหสามารถติดตอ สื่อสารผานเครือขายได 

 

ภาพที่ 1.9 แสดงการเชื่อมตอระหวางเครือขายประเภทตางๆ 

ที่มา : (สุธี พงศาสกุลชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 12) 

        จากภาพที่ 1.9 เปนการนำฮารดแวรซึ่งเปนสวนประกอบของเครือขายมา

เชื่อมตอเครือขายชนิดตางๆ เขาดวยกัน เชน เครอืขายสวนบุคคล (PAN) เครือขายเฉพาะบริเวณ 

(LAN) และเครือขายระยะไกล (WAN)  
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        ระบบเครือขายมีฮารดแวรที่เปนองคประกอบสำคัญ ดังนี้  

        1. เวิรกสเตชัน (Workstation) คือ อุปกรณหรอืเครื่องคอมพิวเตอรของผูใช

ที่เชื่อมตอกับระบบเครือขาย ไดแก คอมพิวเตอรสวนบุคคล PC 

        2. เซิรฟเวอร (Server) คือ คอมพิวเตอรที่เก็บขอมูล แบงปนขอมูล หรือคอย

ใหบริการในดานตางๆ แกผูใช 

        3. ฮับ (Hub) คือ อุปกรณที่ใชเชื่อมตออุปกรณคอมพิวเตอรตางๆ โดยใช

สายสัญญาณเชื่อมตอกับพอรตของ Hub 

        4. สวิตซ (Switch) คือ อุปกรณที่ทำหนาที่สงขอมูลไปยังปลายทางเหมือนฮับ 

(Hub) โดย สวิตซจะไมใชวิธีกระจายขอมูลไปยังทุกพอรต แตสามารถสงขอมูลไปยังพอรต

ปลายทางที่ตองการได 

        5. เราทเตอร (Router) คือ อุปกรณที่ใชกำหนดและเลือกเสนทางการขนสง

ขอมูลระหวางเครือขาย 

        เครือขายแวน ประกอบดวยเครือขายหลายชนิดเชื่อมตอกัน โดยแตละ

เครือขายที่อยูภายในเครือขายแวนอาจใชเทคโนโลยีการเชื่อมตอที่แตกตางกัน แตทุกเครือขาย

จะตองมีสวนประกอบสำคัญ ดังนี้ 

           1. โหนด (Node) คือ อุปกรณคอมพิวเตอรสำหรับเก็บขอมูลที่เชื่อมตอยู

ภายในเครือขาย Workstation หรือ Web Server เปนตน 

         2. สายนำสัญญาณ (Transmission Line) คือ อุปกรณคอมพิวเตอร

สำหรับเก็บขอมูลที่เชื่อมตออยูภายในเครอืขาย Workstation หรือ Web Server เปนตน 

         3. การเชื่อมตอเครือขาย (Communication Network) คือ การนำโหนด 

(Node) และสายนำสัญญาณ (Transmission Line) มาประกอบกันเพ่ือสรางการเชื่อมตอ

ระหวางกัน 

         จากภาพที่ 1.10 จะเห็นวาเครือขายแลนและแวนทำงานรวมกัน หากมีผูใช

ตองการใชเครื่องเวิรกสเตชัน 1 (Workstation 1) เพื่อเปดเว็บเพจ (Web Page) จากเว็บ

เซิรฟเวอร (Web Server) ที่เชื่อมตออยูในแลน 1 เครื่องเวิรกสเตชัน 1 จะตองมีฮารดแวรและ

ซอฟตแวรที่จำเปนใน การติดตอสื่อสารกับเครือขายแวน 2 กอน ในที่นี้จะใชการเชื่อมตอผาน

สายโทรศัพทดวยโมเด็ม หากเครือขายแวน 2 เปนสวนหนึ่งของระบบอินเทอรเน็ตจะตองใช

ซอฟตแวรที่ใชติดตอสื่อสารกันบนเครือขายอินเทอรเน็ตที่เรียกวา ทีซีพีหรอืไอพี (Transmission 
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Control Protocol/Internet Protocol : TCP/IP) ดวย นอกจากนี้จะเห็นวาการเชื่อมตอของ

เครือขายแลน 1 จะไมมีคอมพิวเตอรเครื่องใดที่เชื่อมตอโดยตรงกับเครือขายแวนทั้งสอง ดังนั้น 

การเขาถึงแวน 2 จะตองกระทำผานเครอืขายแลน 2 โดยเมื่อเครื่อง เวิรกสเตชัน 1 ตองการเปด

เว็บเพจจากเว็บเซิรฟเวอรจะตองอาศัยซอฟตแวรที่ระบุที่อยูของแวน 2 เพื่อนำไปใหเราทเตอรที่

เชื่อมตอระหวางแวน 2 กับแลน 2 คนหาเสนทางโดยแลน 2 จะเชื่อมอยูกับแลน 1 ดวยอุปกรณ

สวิตซ เปนตน 

  1.2.3 ประโยชนของเครือขายคอมพิวเตอร 

        ประโยชนของเครือขาย สามารถสรปุได ดังนี้  

        1. การใชทรัพยากรรวมกัน 

           ดวยเทคโนโลยีเครือขาย ทำใหเราสามารถใชทรัพยากรรวมกันได โดย

ทรัพยากรในที่นี้หมายถึงอุปกรณตางๆ ที่เชื่อมตอบนเครือขาย ซึ่งอาจเปนขอมูล โปรแกรม หรือ

เครื่องพิมพ เปนตน (โอภาส เอ่ียมสิรวิงศ, 2559, หนา 20) 

        2. ชวยลดตนทุน 

            เมื่อเครือขายชวยใหเราใชทรัพยากรรวมกันได ทำใหเราประหยัดคาใชจาย

ไดเชนกัน โดยเฉพาะอุปกรณที่มีราคาแพง เชน แทนที่จะตองซื้อเครื่องพิมพจำนวนหลายๆ 

เครื่องเพ่ือเชื่อมตอเขากับคอมพิวเตอรแตละตัว ก็อาจซื้อเพียง 1-2 เครื่อง แลวนำมาแบงปนใช

งานบนเครอืขาย 

        3. เพิ่มความสะดวกในดานการสื่อสาร 

           ดวยเทคโนโลยีของระบบเครือขาย ทำใหการสื่อสารขอมูลของพนักงานใน

องคกรที่มีความสะดวกข้ึน เชน เลขานุการแทนที่จะสำเนาเอกสารสรุปผลการประชุมเพื่อ

แจกจายใหกับสวนงานอ่ืนๆ ที่เก่ียวของ ก็จะจัดพิมพผานโปรแกรมประมวลผลคำ แลวสงพิมพลง

ในไฟล PDF จากนั้นกแ็นบไฟลดังกลาวไปยังสวนงานอ่ืนๆ ในรูปแบบของจดหมายอิเล็กทรอนิกส

แทน ทำใหการสื่อสารขอมูลภายในองคกรมีความสะดวกรวดเร็วมากขึ้น 

        4. ความนาเชื่อถือและความปลอดภัยของระบบ 

           องคกรตางๆ ที่มีคอมพิวเตอรใชงานเปนจำนวนมาก การสรางระบบ

เครือขายไวใชงาน เปนเรื่องที่สำคัญอยางยิ่ง เนื่องจากระบบเครือขายจะชวยใหผูดูแลระบบ

สามารถจัดสรรบัญชีผูใชใหเปนไปตามสิทธ์ิ บัญชีผูใชแตละคนจะมีรหัสผาน พรอมกับระบบ



 
 
 

 

ความรูเบื้องตนเก่ียวกับหลักการระบบเครือขายคอมพิวเตอร 13 

 

ควบคุมความปลอดภัยที่จำเปน เชน การกำหนดเวลาในการเขาถึง และการกำหนดสิทธิ์ในการ

เขาถึงขอมูล เปนตน อีกทั้งยังชวยใหผูดูแลระบบริหารจัดการเครอืขายไดสะดวกมากข้ึน ผานการ

ล็อกอินเขาไปยังเซิรฟเวอรเพียงแหงเดียว ก็สามารถควบคุมระบบไดทั้งหมด และดวยขอมูลตางๆ 

ถูกบันทึกลงในเครื่องศูนยกลางหรือเซิรฟเวอรนี้เอง การปรับปรุงหรือเปลี่ยนขอมูลก็จะทำอยูที่

เดียว ครั้นเมื่อมีบุคคลใดนำขอมูลจากศูนยกลางไปใชงาน ก็จะไดขอมูลที่ทันสมัย นาเชื่อถือ 

  1.2.4 เกณฑวัดประสิทธิภาพของเครือขาย  

        การพิจารณาถึงประสิทธิภาพของเครือขายวามีเปนเครือขายที่ดีมีประสิทธิภาพ

นั้นใชหลักพื้นฐานทีส่ำคัญในการพิจารณา ดังนี้ (โอภาส เอ่ียมสิรวิงศ, 2559, หนา 29-31) 

        1. สมรรถนะ  

            สมรรถนะ (Performance) ของเครือขายสามารถประเมินไดหลายทาง

ดวยกัน เชน เวลาที่ใชขอมูล  (Transit Time) หมายถึง ระยะเวลาในการสงขอมูลจากอุปกรณ

หนึ่งไปยังอุปกรณอื่นๆ และเวลาตอบสนอง (Response Time) คือ ชวงระยะเวลาทั้งหมดตั้งแต

การสงขอมูลจนกระทั่งมีการตอบ สนองผลลัพธกลับมา ดังนั้น ภาพรวมดานสมรรถนะของ

เครอืขายที่สงผลตอความเรว็จึงมีอยูหลายปจจัยดวยกัน ไดแก 

             1.1 จำนวนผูใช หากเครือขายมีจำนวนผูใชเชื่อมตอใชงานพรอมๆ กัน

เปนจำนวนมาก ยอมสงผลตอเวลาตอบสนองที่ชาลงอยางชัดเจน โดยเฉพาะเครือขายที่ไมไดรับ

การออกแบบโหลดสูงสุดเพ่ือรองรับความหนาแนนของจราจรบนเครือขาย ดังนั้น การออกแบบ

เครือขายที่ดี จึงควรประเมินคาเฉลี่ยของจำนวนผูใชที่จะไดรับการสื่อสาร ณ เวลาหนึ่งๆ เพื่อให

เครอืขายยังคงสามารถตอบสนองขอมูลแกผูใชบนเครือขายโดยไมมีอาการสะดุด 

            1.2 ชนิดของสื่อกลาง สื่อกลางแตละชนิด จะมีอัตราความเร็วในการสง

ขอมูลแตกตางกัน เชน สายไฟเบอรออปติกมีความเร็วในการสงขอมูลสูงถึงระดับกิกะบิต และยัง

สามารถเชื่อมโยงระยะทางไดไกลเปนกิโลเมตร ในขณะที่สายคูบิดเกลียวรองรับความเร็วที่ 100 

เมกะบิต และเชื่อมโยงไดไกลสุดเพียง 100 เมตรเทานั้น ดังนั้น การเลือกใชสื่อกลางการสงขอมูล 

จึงสงผลตอประสิทธิภาพของเครือขาย และไมจำเปนตองใชสายไฟเบอรออปติกทั้งระบบ 

เนื่องจากสิ้น เปลืองคาใชจาย ซึ่ งโดยทั่วไปมักใชสายไฟเบอรออปติกเปนสายแกนหลัก 

(Backbone) ที่เปรียบเสมือนกระดูกสันหลังของระบบที่ทุกเครือขายตองสื่อสารผานเสนทางนี้ ใน

ขณะเดียวกัน เครือขายยอยที่เชื่อมโยงไปยังสวนงานตางๆ ก็จะใชสายคูบิดเกลียว 
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             1.3 อุปกรณฮารดแวร ประสิทธิภาพของอุปกรณฮารดแวรที่เชื่อมตอใช

งานบนเครือขาย ยอมสงผลตอความเร็วในการประมวลผลและการสงผานขอมูล เชน เครื่อง

เซิรฟเวอรที่ใชซีพียูประสิทธิภาพสูง ยอมชวยใหเครือขายสามารถรับสงขอมูลไดอยางรวดเร็วมาก

ขึ้น 

               1.4 ซอฟตแวร นอกจากอุปกรณฮารดแวรที่ มีประสิทธิภาพแลว 

ซอฟตแวรที่นำมาใชควบคุมระบบเครือขายก็ตองมีประสิทธิภาพเชนกัน ในระบบเครือขาย 

ขาวสารที่สงผานไปยังแตละโหนดจะไดรับการเขารหัสใหอยูในรปูของสัญญาณ ครั้นเม่ือสัญญาณ

ถูกสงไปยังปลายทาง สัญญาณก็จะถูกแปลงเปนขอมูลเพื่อนไปใชงานตอไป โดยซอฟตแวรจะมี

หนาที่คอยบริการงานเหลานี้ ซอฟตแวรที่ดี นอกจากชวยเพ่ิมความเร็วในการประมวลผลแลว ยัง

ชวยใหการสงขอมูลบนเครอืขายมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

        2. ความนาเชื่อถือ  

            ความนาเชื่อถือ (Reliability) ของระบบเครือขาย สามารถประเมินไดจาก

สิ่งตอไปนี้ 

              2.1 ความถี่ของความลมเหลว เครือขายทุกระบบมีโอกาสลมไดเสมอ 

แตถาเครือขายลมเหลวเปนประจำแสดงวาเครือขายนั้นมีความนาเชื่อถือต่ำ และดอยคุณคาตอ

ผูใชงาน 

               2.2 ระยะเวลาในการกูคืนหลังจากเครือขายลมเหลว กรณีเครือขาย

เกิดขอขัดของใดๆ ขึ้นมา หากการกูคืนระบบเครือขาย สามารถดำเนินการไดดวยระยะเวลาอัน

สั้น ยอมดีกวาการกูคืนที่ตองใชระยะเวลายาวนาน 

               2.3 การปองกันภัยพิบัติ ระบบเครือขายที่ดีจะตองมีระบบปองกันภัย

พิบัติตางๆ ไมวาจะเปนภัยธรรมชาติที่เกิดขึ้นจากแผนดินไหว ไฟไหม น้ำทวม รวมถึงการถูก

โจรกรรม โดยหนึ่งในมาตรการของการปองกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นโดยฉับพลันก็คือ การใช

ซอฟตแวรเครือขายเพื่อการสำรองขอมูล 

        3. ความปลอดภัย  

           ความปลอดภัย (Security) ของระบบเครือขายเปนสิ่งสำคัญ โดยเฉพาะ

อยางย่ิงระบบเครือขายที่เชื่อมตอเขากับเครอืขายภายนอกอยางอินเทอรเน็ต ซึ่งเปรียบเสมือนกับ

การเปดประตูตอนรับผูบุกรุกเขามายังเครือขายไดทุกเมื่อโดยความปลอดภัยของเครือขายจะ

เก่ียวของกับสิ่งตอไปนี ้
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             3.1 การปองกันกับบุคคลที่ไมไดรับการอนุญาต ขอมูลขาวสารที่บันทึก

อยูในเคร่ืองเซิรฟเวอร ถือเปนทรัพยากรอันมีคายิ่งตอองคกร ดังนั้น จึงจำเปนตองมีระบบปองกัน 

โดยบุคคลที่ไดรับการอนุญาตใหเขาถึงเครือขายไดนั้น จะตองมีบัญชีผูใชพรอมกรอกรหัสผานได

ถูกตอง นอกจากนี้ ผูใชแตละคนจะถูกกำหนดสิทธิ์ใหเขาถึงขอมูลแตกตางกันตามแตละระดับ 

และขอบเขตความรับผิดชอบ เชน พนักงานทั่วไปไมสามารถเขาถึงขอมูลเงินเดือนในแผนกบุคคล

ได นอกจากผูจัดการ นอกจากนี้ยังสามารถใชมาตรการปองกันขั้นสูงข้ึนไปอีก เชน การเขารหัส

ขอมูล โดยหากมีผูโจรกรรมขอมูลไปก็ไมสามารถเปดอานไดอยางเขาใจ ทำใหผูโจรกรรมไม

สามารถนำขอมูลดังกลาวไปใชประโยชนใดๆ ไดจนกวาจะรูวิธีการถอดรหัส 

             3.2 ไวรัสคอมพิวเตอร  เนื่องจากระบบเครือขายมีการเชื่อมตอกับโหนด

ตางๆ มากมายทั้งภายในและภายนอก ดังนั้น จึงงายตอการถูกโจมตีดวยไวรัสคอมพิวเตอร ไวรัส

คอมพิวเตอรจะสรางความเสียงหายแกขอมูล และอาจสงผลกระทบตอระบบเครือขายโดยรวมได 

เชน หนอนไวรัส ดังนั้น คอมพิวเตอรที่ใชงานบนเครือขายจำเปนตองติดตั้งโปรแกรมปองกันไวรัส 

การปองกันไวรัสคอมพิวเตอรยังถือวาไมเพียงพอสำหรับในยุคนี้ เนื่องจากปจจุบันมีโปรแกรม

ประสงครายมากมายที่แอบแฝงเขามาในรูปแบบอ่ืนๆ มากข้ึน เชน สปายแวร โทรจัน มัลแวร 

รวมถึงแฮกเกอรที่ตองการมุงเจาะระบบเครือขาย ดังนั้น อุปกรณไฟรวอล (Firewall) จึงเปน

อุปกรณสำคัญ ที่ถูกนำมาใชเพ่ือปองกันผูบุกรุกเหลานี้ 

  1.2.5 การเชื่อมตอเครือขายขั้นพื้นฐาน 

                    การเชื่อมตอเครือขายและการสื่อสารขอมูลในรูปแบบเรียบงายที่พบไดในชีวิต 

ประจำวัน มีรายละเอียด ดังนี้ (สุธี พงศาสกุลชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 13-19) 

         1. การเชื่อมตอเทอรมินอลกับเมนเฟรมคอมพิวเตอร  

            การเชื่อมตอเทอรมินอลกับเมนเฟรมคอมพิวเตอร หรือเรียกวา เทอรมินอล

ทูเมนเฟรม คอมพิวเตอร (Terminal-to-Mainframe Computer) ซึ่งใชสำหรับสอบถามขอมูล

ตางๆ ผานเครื่องปลายทาง (Terminal) ซึ่งเปนอุปกรณที่ประกอบดวยคียบอรดและจอภาพ  แต

ไมมีอุปกรณเก็บขอมูล โดยจะเชื่อมตอเพื่อรองขอบรกิารตางๆ จากเมนเฟรมคอมพิวเตอร ดังนั้น 

เทอรมินอลจะใชเพื่อเขาถึงขอมูลในระบบเทานั้น โดยเมนเฟรมคอมพิวเตอรจะควบคุมการรับ

และสงขอมูลของแตละเทอรมินอลที่เชื่อมตออยู ตอมาไดมีการพัฒนาเครื่องคอมพิวเตอรสวน

บุคคลหรือพีซี (Personal Computer : PC) ขึ้นมา โดยสามารถประมวลผลและเก็บขอมูลได  
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ทำใหนิยมนำมาใชแทนเครื่องเทอรมินอล โดยไมโครคอมพิวเตอรสามารถดาวนโหลดขอมูลจาก

เมนเฟรมและดำเนินการตางๆ กับขอมูล รวมทั้งอัพโหลดขอมูลกลับไปยังเมนเฟรมได ชวยเพิ่ม

ความสะดวกในการทำงานมากขึ้น ทำใหองคกรตางๆ นำไมโครคอมพิวเตอรและเครือขายแลนมา

ใชงานแทนระบบเมนเฟรม 

 

ภาพที่ 1.10 เทอรมินอลทูเมนเฟรมคอมพิวเตอร (Terminal-to-Mainframe Computer) 

ที่มา : (สุธี พงศาสกุลชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 14) 

        2. การเชื่อมตอไมโครคอมพิวเตอรกับแลน 

            การเชื่อมตอเครื่องคอมพิวเตอรขององคกรตางๆ ในปจจุบันจะใชวิ ธี

เชื่อมตอเครื่อง ไมโครคอมพิวเตอรกับแลน เรียกวา ไมโครคอมพิวเตอรทูโลคอลแอเรียเน็ตเวิรก 

(Microcomputer-to-Local Area Network)  ซึ่งเปนการเชื่อมตอที่มีคาใชจายนอย ดูแลรักษา

งายและมีประสิทธิภาพสูง ระบบเครือขายแลนเปนเครื่องมือที่สามารถแบงปนซอฟตแวรและ

อุปกรณตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยสามารถเก็บซอฟตแวรตางๆ ที่ตองการแบงปนไว

ภายในเครื่องคอมพิวเตอรที่ทำหนาที่เปนศูนยกลางที่เรียกวา เซิรฟเวอร (Server) ได หาก

ตองการใชงานจะใชเครื่องคอมพิวเตอรเชื่อมตอกับเครือขายแลน จากนั้นรองขอและดาวนโหลด

โปรแกรมที่ตองการจากเซิรฟเวอรแลว Execute โปรแกรมผานเครื่องคอมพิวเตอรของตน 

Terminal 

Terminal 

Terminal 

Terminal Terminal 
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นอกจากนี้เครือขายแลนยังสามารถจัดเตรียมเครื่องพิมพไวใหบริการคอมพิวเตอรที่เชื่อมตออยูใน

เครอืขายได 

            รูปแบบการเชื่อมตอไมโครคอมพิวเตอรกับแลนที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย 

คือ ระบบ ไคลเอนต/เซิรฟเวอร (Client/Server) ซึ่งจะใชเครื่องคอมพิวเตอรผูใชหรือเครื่อง

ไคลเอนต (Client) เพ่ือสงคำรองขอบริการไปยังเครื่องเซิรฟเวอรที่ตองการเรียกใชบริการ เชน 

ตองการดึงอีเมล (E-Mail) จะสงคำขอไปยังเมลเซิรฟเวอร (Mail Server) โดยคำรองขอจะถูก

สงผานระบบเครือขายไปยังเซิรฟเวอร เมื่อเซิรฟเวอรไดรับคำรองขอจะคืนผลลัพธที่ตองการ

กลับมาใหเครื่องไคลเอนตเพ่ือแสดงผลลัพธบนจอภาพตอไป 

            ปจจุบันการเชื่อมตอแบบไรสาย (Wireless) กำลังไดรับความนิยมเปนอยาง

สูง และถูกนำมาใชรวมกับการเชื่อมตอเครือขายแบบไมโครคอมพิวเตอรกับแลนอยางแพรหลาย 

โดยเครื่อง เวิรกสเตชันหรือแล็ปท็อปจะใชอุปกรณสื่อสารแบบไรสายเพื่อสงและรับขอมูลจากจุด

เชื่อมตอ (Access Point) ซึ่งจะเชื่อมตอกับระบบแลนอีกที โดยทำหนาที่เปนเหมือนสะพาน

ระหวางผูใชระบบไรสายกับระบบเครอืขายแบบใชสายสัญญาณ ดังภาพที่ 1.11 

 

ภาพที่ 1.11 การเชื่อมตอระหวางเครือขายไรสายกับเครอืขายแบบใชสายสัญญาณ 

ที่มา : (สุธี พงศาสกุลชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 15) 
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        3. การเชื่อมตอไมโครคอมพิวเตอรกับอินเทอรเน็ต  

            ในปจจุบันอินเทอรเน็ตถือเปนแหลงขอมูลขาวสารที่สำคัญ หากผูใชตอง

เชื่อมตอคอมพิวเตอรกับอินเทอรเน็ตจากที่บาน ลักษณะดังกลาวเรียกวา Microcomputer-to-

Internet โดยจะใชโมเด็ม (Modem) และตอสาย (Dial-Up) ไปยังผูใหบริการโทรศัพท ซึ่งจะมี

ความเรว็ในการสงขอมูล 56000 บิต ตอวินาที (56 kbps) หรือไอเอสดีเอ็น (ISDN) ซึ่งมีความเร็ว

มากกวา 56 kbps 

            การติดตอสื่อสารกับระบบเครือขายอินเทอรเน็ตจะใชวิธี ไดออลอัพโมเด็ม 

(Dial-Up Modem) โดยเชื่อมตอไปยังคอมพิวเตอรที่คอยใหบริการและสามารถติดตอกับ

เครือขายอินเทอรเน็ตได เชื่อมตอไปยังผูใหบริการอินเทอรเน็ตหรือไอเอสพี (Internet Service 

Provider : ISP) ผานระบบชุมสายโทรศัพทสาธารณะ และระบบอินเทอรเน็ตจะใชโพรโทคอลทีซี

พีไอพี (TCP/IP) ในการรบัสงขอมูล ดังนั้น เครื่องของผูใชตองมีซอฟตแวรที่ใชในการติดตอสื่อสาร

กับเครือขายอินเทอรเน็ตที่สนับสนุนการทำงานของโพรโทคอลดังกลาวดวย ดังภาพที่ 1.12 

 

ภาพที่ 1.12 แสดงวิธีการใช Dial-Up Modem เพื่อเชื่อมตออินเทอรเน็ต 

ที่มา : (สุธี พงศาสกุลชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 16) 

        4. การเชื่อมตอแลนกับแลน 

            ระบบเครือขายแลนเปนรูปแบบที่ใชสรางการติดตอสื่อสารระหวางเครื่อง

คอมพิวเตอรภายในองคกรที่ไดรับความนิยมเปนอยางสูง แตบางองคกรอาจตองการใชเครือขาย

แลนหนึ่ง เครือขาย เพื่อแยกทรัพยากรบางอยางหรือแผนกตางๆ ที่อยูภายในองคกรออกจากกัน 

แตก็ยังจำเปนตองเชื่อมตอเครือขายแลนทั้งสองเขาดวยกัน เพ่ือแบงปนทรัพยากรบางอยางใหใช

งานรวมกันได เชน ระบบแลนของแผนกจัดซื้อมีเครือขายเครื่องพิมพเชื่อมตออยู หากตองการ
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แบงปนใหเครือขายแลนของแผนกประชาสัมพันธใชงานเครื่องพิมพดังกลาวไดจะตองเชื่อมตอ

เครอืขายแลนทั้งสองเขาดวยกันผานอุปกรณสำหรับเชื่อมตอเครอืขาย เชน สวิตซ หรือเราทเตอร 

            การแยกขอมูลหรือทรัพยากรบางอยางของแตละแผนกออกจากกัน ถือเปน

การเพิ่มความปลอดภัยใหกับขอมูล และลดปริมาณขอมูลที่อยูในระบบเครือขาย โดยสวิตซเปน

อุปกรณที่สามารถรองขอมูลจากเครือขายที่อยูติดกันไมใหเขามาในเครือขายได ซึ่งจะชวยลด

ปริมาณความหนาแนนของขอมูลในเครือขายไดเปนอยางด ีดังภาพที่ 1.13 

 

ภาพที่ 1.13 แสดงการเชื่อมตอเครือขายแลน 2 เครือขาย ดวยอุปกรณสวิตซ 

ที่มา : (สุธี พงศาสกุลชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 17) 

        5. การเชื่อมตอแพนกับเวิรกสเตชัน 

            เครือขายสวนบุคคลหรือแพน เปนเครือขายรูปแบบใหมที่ถูกคิดคนในป 

ค.ศ.1990 โดยใชวิธีสงขอมูลแบบไรสาย (Wireless) ดวยอุปกรณชนิดตางๆ เชน พีดีเอ แล็ปท็อป 

หรืออุปกรณพกพาชนิดอื่นๆ รวมทั้งคอมพิวเตอรหรือเวิรกสเตชันที่ติดตั้งการดไวเลทแลนไว 

ขอมูลที่สงสามารถเปนไดทั้งขอมูลเสียง เพลง หรือขอมูลรูปแบบอ่ืนๆ เรียกการเชื่อมตอลักษณะ

นี้วา การเชื่อมตอแพนกับเวิรกสเตชัน (Personal Area Network-to-Workstation)  แสดงการ

เชื่อมตอไดดังภาพที่ 1.14 

 
ภาพที่ 1.14 แสดงการเชื่อมตอพีดีเอกับเวิรกสเตชันที่อยูในระบบแลน 

 ที่มา : (สุธี พงศาสกลุชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 17) 
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       6. การเชื่อมตอแลนกับแมน 

            บริษัทขนาดใหญที่มีสาขากระจายอยูตามสถานที่ตางๆ ภายในเมืองเดียวกัน 

จะใชวิธีการเชื่อมโยงธุรการของตนดวยสายใยแกวนำแสง หรือสายไฟเบอรออฟติก (Fiber 

Optic) ซึ่งสามารถสงขอมูลดวยความเร็วสูงได เรียกระบบเครือขายนี้วา เครือขายระดับเมือง 

(Metropolitan Area Network : MAN) เปนการเชื่อมตอเครือขายดวยความเร็วสูงจากสถานที่

ตางๆ ที่อยูในบริเวณที่สามารถใหบริการได นอกจากนี้เครือขายแมนอาจเชื่อมตอกับเครือขาย

แลนเพื่อรับสงขอมูลระหวางกันไดอีกดวย จึงเรียกการเชื่อมตอในลักษณะนี้วา การเชื่อมตอแลน

กับแมน (Local Area Network-to-Metropolitan Area Network)  

        7. การเชื่อมตอแลนกับแวน 

            องคกรประกอบที่มีเครื่องคอมพิวเตอรจำนวนมากเชื่อมตอกันดวยเครือขาย

แลน หากตองการใหคอมพิวเตอรที่อยูในเครือขายแลน สามารถติดตอสื่อสารกับระบบแวนได 

จะตองใชอุปกรณเชื่อมตอที่เรียกวา เราทเตอร (Router) เพื่อเชื่อมตอเครือขายแลนและแวนเขา

ดวยกัน โดยเราทเตอรจะแปลงแพ็กเก็ตขอมูลใหสามารถรับสงขอมูลระหวางกันได เรียกการ

เชื่ อมตอลักษณะนี้ ว า การเชื่อมตอแลน กับแวน (Local Area Network-to-Wide Area 

Network) ดังภาพที่ 1.15 

 
ภาพที่ 1.15 แสดงการเชื่อมตอแลนกับแวน 

ที่มา : (สุธี พงศาสกุลชัย และณรงค ล่ำดี, 2557, หนา 18) 

        8. การเชื่อมตอแวนกับแวน 

            เครือขายอินเทอรเน็ตเปนเครือขายขนาดใหญที่ประกอบดวยเครือขาย

ยอยๆ จำนวนมาก ดังนั้น การสงขอมูลไปยังปลายทางผานเครือขายอินเทอรเน็ตจึงอาจจะตองสง

ขอมูลผานเครือขายแวนมากกวาหนึ่งเครือขาย เรียกการเชื่อมตอแบบนี้วา เครือขายระยะไกล 
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